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RESUMEN

Se presentan los resultados del analisis de los restos de camélidos de la ocupacion asignada al Periodo Inter-
medio Tardio y Tardio del sitio MAUO67 emplazado en el Valle de Mauro, en el interior de la comuna de Los
Vilos (IV Regidn, Chile). El analisis se centrd en multiples lineas de evidencias como la abundancia y diver-
sidad taxondmica, andlisis osteométrico y el estudio morfofuncional y microscopico de artefactos 6seos. Los
resultados del andlisis zooarqueoldgico evidencian un uso intensivo de estos animales y denotan la importancia
de los camélidos en la produccion de bienes, recursos y en la red de intercambio dentro de los ejes este-oeste y
norte-sur durante la influencia del Tawantinsuyu en la zona.

Palabras clave: Perfodo Intermedio Tardio, Periodo Tardio, Camélidos, Norte semiarido, Chile.
ABSTRACT

A presentation of the results obtained from the camelids remains analysis of the Late Intermediate and Late
Period occupations of the MAUQG7 site, located in the Valle de Mauro in Los Vilos (IV Region, Chile). The
analysis was based in numerous lines of evidences like taxonomic abundance and diversity, osteometric analy-
sis and morphofunctional and microscopic study of bone artifacts. The results of the zooarchaeological analysis
have indicated an intense use of these animals and their essential role in the goods and resources production and
exchange network in the east-west and north-south axis during the influence of the Tawantinsuyu in this area.

Key words: Late Intermediate Period, Late Period, Camelids, Semiarid North, Chile.
Introduccion

La influencia del Tawantinsuyu en el norte semiarido de Chile ha sido abordada con mayor profusion en la tltima
década, identificandose arqueologicamente una importante modificacion sociocultural de las comunidades loca-
les para el denominado Periodo Tardio (Troncoso 2004, Troncoso et al. 2004, 2009). Particularmente relevante
dentro de estas modificaciones, es la relacionada a aspectos econdmicos y de apropiacion de los recursos del
entorno especificamente la fauna, que refleja la diversidad de ambientes disponibles y caracterizan ademas redes
de intercambio entre areas distantes. La articulacion de estas redes de intercambio y la circulacion de recursos a lo
largo de un eje latitudinal entre la costa, valles interiores, precordillera y cordillera se manifiesta zooarqueologica-
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mente, no solo en evidencias que reflejan la diversidad de espacios explotados, sino que ademas en la utilizacion
de ciertos taxa como la llama (Lama glama) en circuitos caravaneros, la mantencion y captura de especies para la
produccion textil, el uso de recursos carnicos para el consumo y elaboracion de ch™arki, asi como la manufactura
de artefactos a partir de huesos y fibras animales (Becker 2004, Troncoso et al. 2009).

De acuerdo a lo anterior, en el presente trabajo se abordan los resultados del andlisis zooarqueoldgico de
los restos de camélidos del sitio MAUO067 emplazado en el Valle de Mauro (IV Regién, Chile) datado para
el Periodo Intermedio Tardio (PIT en adelante) y el Periodo Tardio (PT en adelante). Este analisis tiene por
objetivos el discutir el uso de los camélidos bajo la influencia del Tawantinsuyu, sobre todo en la dinamica
de redes de intercambio y circulacion de recursos, ademas del uso de estos animales a nivel local, no solo
para fines de consumo, sino que también en la produccion de bienes. Este conjunto de analisis derivan
ademas en la necesidad de aportar datos de evidencias de sitios especificos con el fin de desarrollar a futuro
integraciones mayores, considerando ademas los recientes avances de la arqueologia de los periodos tardios
en el Norte Semiérido de Chile.

El sitio MAUO067

El sitio MAUO067 se emplaza sobre la primera terraza fluvial E del estero Mauro (IV Region, Chile) dentro de un
area aproximada de 1.301 m?2(ver Figura 1). A partir de las intervenciones estratigraficas fue posible identificar
un total de 3 capas: (1) la capa A corresponde a una matriz de limo con gravilla fina, la cual fue identificada en
los primeros 10 cm de profundidad, (2) la capa B posee similares caracteristicas a la anterior pero con una mayor
concentracion de ceniza 'y con un promedio de 30 cm de dep6sito, y por tltimo (3) la capa C que corresponde a un
limo con abundante grava y estéril desde los 40 a 50 cm de profundidad. Si bien estas capas se registraron revuel-
tas producto de la dindmica esperable para una terraza fluvial y las posteriores alteraciones antropicas, fue posible
identificar que la mayor parte del material cultural proviene de los primeros 30 cm de profundidad (capas A y B).
A partir del analisis de los restos ceramicos fue posible identificar tres componentes culturales pertenecientes al
PITy PTy en menor medida al Periodo Alfarero Temprano (PAT en adelante) y al Periodo Historico. Tanto el PIT
como PT fueron agrupados debido a lo complejo de separar ambos periodos a partir de las tradiciones alfareras y
liticas, unido a las disturbaciones estratigraficas del sitio (Pavlovic et al. 2011). Los fechados absolutos del sitio
indican que la ocupacion PT seria la principal ocupacion del sitio por sobre los otros periodos identificados. La
fecha mas temprana para el PIT corresponde a 820+25 afios AP (UGAMS9920) y la mas tardia para el PIT-PT es
de 330+25 afios AP (UGAMS10935) (Pavlovic et al. 2011). Por su parte, el 93,6% de la ceramica es asignable
al PT, mientras que los restos liticos provienen en su mayoria del componente PIT-PT, aspecto que también es
aplicable a los restos 0seos de faunas terrestre y marina, evidencias malacolégicas y carporrestos carbonizados
(Pavlovic et al. 2011).

La presencia de vasijas de distinto tipo, destinadas tanto para el procesamiento, almacenamiento y consumo
de alimentos solidos y liquidos sugieren actividades domésticas intensas y prolongadas en el tiempo, mien-
tras que la presencia de torteras indican actividades de confeccion de textiles. EIl conjunto litico da cuenta
de trabajos en madera, cuero, procesamiento de productos vegetales, caza y procesamiento de fauna, ademas
de torteras en piedra que se unen a evidencias similares elaboradas en ceramica (Pavlovic et al. 2011). En
cuanto a los restos vegetales, las evidencias apuntan al consumo y procesamiento de flora silvestre para fines
alimenticios, medicinal, produccién de chicha, forrajeo y materias primas para la cesteria (Pavlovic et al.
2011). Dentro de los taxa domesticadas se encuentra la quinoa (Chenopodium quinoa) y el maiz (Zea mays),
siendo las evidencias de esta Ultima especie granos y corontas que sugieren su probable cultivo en las cerca-
nias al sitio (Pavlovic et al. 2011). Por ultimo, se registraron evidencias malacoldgicas como el loco (Con-
cholepas concholepas), lapas (Fissurella sp.), machas (Mesodesma donacium), choro zapato (Choromytilus
chorus) y choritos (Perumytilus purpuratus), mientras que dentro de la fauna ictioldgica se encuentran
representados principalmente el jurel (Trachurus murphy) y la corvina (Cilus gilberti) (Pavlovic et al. 2011).
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Figura 1. Mapa con la ubicacién del sitio
Metodologia

Para la identificacion taxonomica de los restos de camélidos se utilizaron colecciones de referencia de camé-
lidos actuales del Departamento de Antropologia de la Universidad de Chile. Para el analisis osteométrico se
consideraron los estandares de mediciones propuestos por von den Driesch (1999) con el fin de comparar las
medidas provenientes de los especimenes arqueoldgicos y de referencia. De acuerdo a criterios de tamafio, se
separaron dos grupos, por un lado, el de los camélidos grandes (Ilama y/o guanaco), y por otro, el de los caméli-
dos pequefios (vicufia y/o alpaca). Adicionalmente, se utilizaron indicadores morfoldgicos de valor diagnostico
(Cartajena 2002). La edad de los restos de camélidos (edad de muerte de los animales) fue definida por medio
de la (1) la erupcidn dental y desgaste, y por (2) fusion epifisiaria, considerando para el primer caso las tablas
propuestas por Puig y Monge (1983), y las categorias propuestas por Kent (1982) y Kauffman (2009) para el
caso de la fusion epifisiaria. Las muestras se separaron en adultos y jovenes con el fin de trabajar con ambas
categorias en el andlisis de abundancia y diversidad anatémica.

La cuantificacion fue realizada a través del NISP! (Numero de especimenes 6seos identificados por taxén), el
MNI (Ndmero Minimo de Individuos por taxén), el cual fue calculado mediante la unidad anatomica mas re-

1 Las siglas de las unidades de cuantificacion (NISP, MNE, MNI y MAU) son expresadas en anglo para mantener la
terminologia estandarizada (Grayson 1984).
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presentada, calculos de edad y lateralidad, el MNE (Ndmero Minimo de Elementos), el MAU (Unidad Minima
Anatoémica) y el %oMAU o0 MAU estandarizado que se deriva a partir del mayor MAU obtenido por los restantes
valores y multiplicado por 100 (Grayson 1984). A través de técnicas de correlaciones bivariadas, se analizo la
incidencia de la densidad en la preservacion diferencial por densidad 6sea de acuerdo a los datos de Stahl (1999).
De igual forma, se abordg el estudio de la anatomia econdmica a través de la utilizacion del indice de utilidad pro-
puesto por Borrero (1990) para el guanaco y modificado por Lyman (1992), como también los indices de cavidad
medular y secado (Mengoni-Gofialons 1996, De Nigris y Mengoni-Gofialons 2004).

Los fragmentos 6seos no identificables fueron definidos en (1) astillas que corresponden a fragmentos sin
rasgos anatdmicos distinguibles y cuyo tamafio es menor a los 5 cm. (2) huesos planos, que corresponden a
fragmentos sin rasgos anatémicos en los que ambas caras son paralelas y en donde el largo y ancho sobrepasa
al espesor, y (3) los fragmentos minimos que corresponden a especimenes 6seos cuyo tamafio no supera los 5
mm. En cuanto a los rastros culturales se priorizo la ubicacion de huellas dejadas por instrumentos, fracturas
y alteraciones térmicas, estas Gltimas separadas en no quemado, quemado, carbonizado y calcinado siguiendo
de acuerdo a su coloracién y cambios en la estructura externa a partir de los criterios de Ldpez et al. (2012a).
El analisis tafondmico por su parte priorizo alteraciones producidas por roedores, carnivoros, meteorizacion
(sensu Behrensmeyer 1978), pisoteo, entre otras.

Los artefactos 6seos fueron analizados en base a los criterios morfo-funcionales definidos en la literatura pertinen-
te (ver Scheinsohn 1994, Buc 2005). El analisis microscopico fue realizado mediante Microscopio Electrénico de
Barrido (MEB en adelante) en muestras replicadas a partir de moldes de silicona de alta impregnacion y baja de-
formidad de los cuales se produjeron positivos en resina, los que fueron bafiados por una pelicula de oro paladio?.

Resultados
Diversidad taxonémica y fragmentacion

Del sitio MAUO067 se analizaron un total de 20.218 especimenes dseos equivalentes al 100% de la muestra
recuperada del sitio. De esta muestra se identificaron un total de 27 rangos taxonomicos desde el nivel mas ge-
neral (Clase) hasta el rango de género y especie (Tabla 1). El registro mas abundante corresponde a Mammalia
(mamiferos indeterminados) con 17.746 especimenes 6seos (%NISP=87,8), seguido por restos de camélidos
(tanto del grupo grande como pequefio) con 1.685 huesos (%NISP=8,3).

Los restos de faunas introducidas post contacto europeo como Equus caballus, Caprinae, Bos taurus y Sus
scrofa domestica provienen de los primeros 30 cm de excavacién de pequefias concentraciones de las unidades
A6, B5, C2, C5, C6, D4, D5, Y6 y Z6. En relacion a la ocupacion PAT, la misma es de muy baja intensidad y
esta representada tan s6lo por el 6,42% de la muestra total de cerdmica. En el caso de los restos ostefaunisticos
no fue posible separar los especimenes de esta ocupacion de los del PIT-PT. Sin embargo, en el caso de los
sitios PAT la tendencia en el registro zooarqueoldgico es una casi nula presencia de huesos en el Valle de Mauro
probablemente asociada mas a estrategias de consumo (Cartajena et al. 2012).

2 Este analisis fue llevado a cabo en un MEB Jeol 54100 acoplado al software Anamaker© para generar las imagenes
espectropicas, en el Laboratorio de Microscopia Electronica del Departamento de Ingenieria MetalGrgica de la Univer-
sidad de Santiago de Chile (USACH).
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Taxa NISP %NISP
Abrocoma bennetti 113 0,559
Artiodactyla 7 0,035
Bos taurus 5 0,025
Callopistes maculatus 40 0,198
Camelidae grande 1639 8,104
Camelidae pequeio 46 0,228
Canidae 1 0,005
Caprinae 1 0,005
Equus caballus 4 0,020
Equus sp. 1 0,005
Lagidium viscacia 1 0,005
Liolaemus sp. 1 0,005
Lycalopex culpaeus 2 0,010
Lycalopex griseus 2 0,010
Lycalopex sp. 2 0,010
Mammalia 17746 87,773
Mustelidae 7 0,035
Myocastor coypus 3 0,015
Octodon sp. 197 0,974
Phyllotis sp. 2 0,010
Rhinella sp. 1 0,005
Rodentia 381 1,884
Spalacopus cyanus 13 0,064
Sus scrofa domestica 2 0,010
Thylamys elegans 1 0,005
TOTAL 20218 100,000

Tabla 1: Taxa identificados expresados en NISP y %NISP en el sitio MAUO67.

En MAUO67 se observo una alta fragmentacion asociada al nivel de identificacion taxonémica del conjunto
0seo. La muestra total de astillas, huesos planos y fragmentos minimos corresponde a 15.263 especimenes
(NISP), cuyo peso total fue de 22,257 gramos. Dentro de este conjunto, 9.194 corresponden a astillas, 913 a
huesos planos y 5.156 a fragmentos minimos (Tabla 2). Este registro corresponde al 60,9% de la muestra total
efectivamente analizada, lo que es un porcentaje medio a alto de fragmentacion y se debe principalmente a
actividades de procesamiento intensiva en huesos del esqueleto apendicular y axial. En cuanto a los factores
tafondmicos, se observo una escasa incidencia de meteorizacion, ya que el 99,2% de la muestra no presenta sig-
nos de exposicion que propiciaran una mayor fragmentacion de la muestra. Por su parte, el 0,2% de la muestra
presentaba signos de dafios producidos por carnivoros mientras que un 2,3% presenta rastros dejados por piso-
teo humano y/o animal. Estos antecedentes indican que los factores tafondmicos contribuyeron escasamente a
la preservacién y/o fragmentacion del registro osteofaunistico de MAUO067.

Astillas (< 2 cm) Astillas (> 2 cm) Huesos planos Fgtos. minimos
Categorias NISP %NISP NISP %NISP NISP %NISP NISP %NISP
No quemados 4551 73,0 2167 72,9 656 71,9 3799 73,7
Quemados 865 13,9 514 17,3 144 15,8 602 11,7
Carbonizados 462 7.4 182 6,1 84 9,2 301 58
Calcinados 355 5.7 108 36 29 32 454 838
Subtotal 6233 100,0 2971 100,0 913 100,0 5156 100,0

Tabla 2. Total de astillas, huesos planos y fragmentos minimos no quemados, quemados, carboni-
zados y calcinados del sitio MAUO67.
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Identificacion taxonomica de los restos de camélidos

De los restos recuperados se lograron medir un total de 27 primeras falanges y 27 segundas. Las medidas obte-
nidas fueron llevadas a graficos de dispersion y comparadas con medidas tanto de guanaco y llama actual como
con especimenes arqueofaunisticos del Valle de Mauro (MAUQ85). En el primer caso, las medidas de guanaco
se obtuvieron de un individuo de la zona central y una llama proveniente del norte del pais, mientras los especi-
menes arqueoldgicos provienen del mismo valle pero corresponden al periodo Arcaico Tardio (ca. 2600-2.300
AP) (Cartajena et al. 2012). Lo primero que llama la atencion al observar los Graficos 1A'y 1B, es el gran tamafio
de los especimenes arcaicos que presentan un rango similar o sobrepasan las medidas de los animales modernos
utilizados como referencia y, por tanto, nos alerta con respecto a la dificultad para interpretar los grupos de tamaiio
representados en el conjunto (Cartajena et al. 2012). Las medidas presentan una amplia dispersion y sugieren la
presencia de posiblemente tres grupos. El primer grupo presenta medidas similares para los guanacos, llamas mo-
dernas y especimenes del Arcaico, el segundo presenta un tamafio mayor que el grupo de referencia y, finalmente,
uno mas pequeiio que los estandares utilizados. En el caso del grupo de mayor tamaio (Grafico 1B) podemos
pensar que éstos corresponderian a un morfotipo de llamas grandes, lo que seria coincidente con la irrupcion de
la llama durante el periodo Diaguita-Inka (Troncoso et al. 2009). EI segundo grupo presenta medidas similares
a los camélidos actuales y arqueolégicos por lo que podria corresponder a guanacos de un tamafio similar a los
observados actualmente en la zona central (Graficos 1A'y 1B). No obstante, el grupo mas pequefio (Grafico 1A)
es mas dificil de interpretar ya que por una parte, si bien no se puede descartar que podria corresponder a animales
silvestres que sufrieron un decrecimiento del tamafio desde el Arcaico Tardio, pensamos que mas bien podria
corresponder a un morfotipo méas pequefio de animales domésticos (llamas) criados localmente, considerando la
amplia variedad de morfotipos domésticos (Lamas 1994).
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Grafico 1. Dispersion bivariante de (A) primeras falanges anteriores y (B) segundas falanges pos-
teriores, de los camélidos del sitio MAUO67. Abreviaturas: BFp: Anchura de la Facies articularis
proximalis, Dp: Profundidad proximal (medida antero-posterior proximal), y GL: Longitud maxima.

Diversidad y abundancia anatomica

La representacion de las unidades anatdmicas, tanto de los camélidos adultos, como jévenes es diversa y, en
ambos casos, estan representadas casi la totalidad de las unidades del esqueleto animal. En los camélidos adul-
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tos, los elementos con una representacion media a alta (%sMAU=50 a 100) corresponden de mayor a menor a
metatarsos proximales, craneos, mandibulas y metacarpos proximales, mientras que en los camélidos jovenes
las unidades mas representadas corresponden a vértebras lumbares, primeras falanges, tibias distales, craneos,
cervicales, tibias proximales, fémures proximales y calcaneos (Tabla 3 y Grafico 2A 'y 2B).

Elemento éseo NISP MNE MNI MAU %MAU NISP MNE MNI MAU %MAU
Craneo 68 12 12 12 80 6 2 2 2 67
Maxila 9 9 5 4,5 30 0 0 0 0 0
Mandibula 47 22 11 11 73 3 2 1 1 33
Atlas 6 4 4 4 27 1 1 1 1 33
Axis 5 3 3 3 20 0 0 0 0 0
Cervical 70 32 6 6,4 43 21 10 2 2 67
Tordcica 38 15 2 1,3 8 23 12 1 1 33
Lumbar 68 31 6 4,4 30 42 21 4 3,0 100
Coccigenas 6 4 1 - - 3 3 1 - -
Esternebra 0 0 0 0 0 1 1 1 0,2 6
Sacro 1 1 1 1 7 4 4 2 0,8 27
Costillas px 56 55 3 2,3 15 7 7 1 0,3 10
Costillas me 137 50 3 2,1 14 0 0 0 0 0
Escépula 34 10 5 5 33 2 2 1 1 33
Himero px 1 1 1 0,5 3 1 1 1 0,5 17
Himero ds 12 9 5 4,5 30 1 1 1 0,5 17
Humero df 16 8 4 4 27 0 0 0 0 0
Radioulna px 8 5 3 2,5 17 1 1 1 0,5 17
Radioulna ds 8 5 3 2,5 17 2 2 2 1 33
Radioulna df 17 9 5 4,5 30 0 0 0 0 0
Carpianos 38 36 3 2,6 17 1 1 1 0,07 2
Metacarpo px 29 20 11 10 67 0 0 0 0 0
Pelvis 10 7 4 3,5 23 2 2 2 1 33
Fémur px 3 3 2 1,5 10 5 3 2 1,5 50
Fémur ds 9 7 5 3,5 23 2 2 2 1 33
Fémur df 14 7 5 3,5 23 0 0 0 0 0
Tibia px 0 0 0 0 0 7 4 3 2 67
Tibia ds 8 5 3 2,5 17 8 5 3 2,5 83
Tibia df 13 6 3 3 20 0 0 0 0 0
Patella 3 3 2 1,5 10 0 0 0 0 0
Astragalo 13 10 5 5 33 1 1 1 0,5 17
Calcéneo 16 12 6 6 40 5 3 2 1,5 50
Tarsianos 36 33 4 3,3 22 1 1 1 0,1 3
Metatarso px 39 30 15 15 100 0 0 0 0 0
Metatarso df 4 3 2 1,5 10 0 0 0 0 0
Metatarso ds 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Metapodio px 13 8 2 2 13 0 0 0 0 0
Metapodio ds 36 35 4 44 29 63 8 2 1 33
Metapodio df 31 20 3 5 33 0 0 0 0 0
Sesamoideo 3 3 1 0,4 3 0 0 0 0 0
Tra Fal 121 54 7 6.8 45 31 21 3 2,6 88
2da Fal 92 30 4 3,8 25 25 10 2 1,3 42
3ra Fal 32 15 2 19 13 3 2 1 0,3 10

Tabla 3: Abundancia anatémica relativa de camélidos adultos y jévenes, expresada en NISP, MNE,
MNI, MAU y %MAU.

Siguiendo lo planteado por De Nigris (2004) en base a la propuesta de Stiner (1993, 1994, citada en De Nigris
2004), si se consideran a las regiones del esqueleto animal por separado, se observa que en el caso de los ca-
mélidos adultos del grupo grande predominan restos de la cabeza (craneo y mandibula) y de las extremidades
inferiores (metacarpos y metatarsos) seguido por el calcaneo y patas (se incluyen las primeras y segundas fa-
langes) (Grafico 3A). Este conjunto agrupa restos con 6rganos ricos en grasas, como el craneo, con moderadas
proporciones de médula (extremidades inferiores) y bajas cantidades de este producto (calcaneos y falanges)
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(De Nigris 2004). En el caso de los camélidos jovenes, la relacion entre lo observado y esperado indica una
mayor abundancia de las extremidades inferiores, seguidas por el calcaneo, primeras falanges y segundas fa-
langes, ademas de las extremidades medias, mientras que se distingue una baja presencia del costillar, cinturas
y extremidades superiores (Grafico 3B). Comparando los restos de camélidos adultos con los jovenes, se reco-
noce para ambos casos una alta frecuencia de las extremidades inferiores (metapodios), aunque cabe destacar
que en el caso de los camélidos jovenes no es posible observar una clara tendencia en el registro.

Con el fin de evaluar si la representacion de unidades anatomicas esta mediada por factores como la densidad,
se correlaciono los valores %MAU con una serie de indices relacionados a la densidad ésea, utilidad econd-
mica, secado de carne y cavidad medular de huesos largos. En el caso de los huesos de animales adultos se
observa una correlacion positiva débil y sin significacion estadistica lo que sugiere una presencia relativa de
huesos con valores de densidad dsea mayores en comparacién a huesos con densidades mas bajas (Tabla 4).
Sin embargo, estos valores podrian estar mediatizados por la alta fragmentacion producto del procesamiento
intensivo (sobre todo de huesos largos) de las carcasas de los animales adultos. En cambio, en los camélidos
jovenes la correlacion es negativa y significativa lo que indica que la representacion 6sea no esta mediatizada
por factores ligados a la preservacion diferencial (Tabla 4).
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Graéfico 2. Representacion expresada en %MAU de los (A) camélidos adultos y (B) jévenes.
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Por su parte, el resultado de la correlacion entre el %MAU e indices de utilidad, para el caso de los camélidos
adultos, es débil y negativo sin una significacion estadistica, situacion que puede estar dada por la mayor pre-
sencia de elementos de bajo rendimiento como el craneo, o bien mediatizada por la destruccion relacionada a
la densidad 6sea. Al respecto, los valores separando el esqueleto apendicular del axial presentan correlaciones
similares (positivas y débiles), con baja significancia estadistica, sin diferencias con los resultados de la corre-
lacion del esqueleto completo. Los valores para los camélidos son positivos pero estadisticamente no significa-
tivos por lo que no pueden interpretarse a cabalidad.

I s
- — cone
N— _ e [
) e e i N 3 -
MNE (observado/esporado) MMNE (obsorvado/esperado)

Grafico 3. Tendencias en la representacion de unidades anatémicas de camélidos grandes (A)
3

adultos y (B) jévenes
En relacién a la cavidad medular de huesos largos se observo para el caso de los camélidos grandes una corre-
lacion negativa y significativa, lo que indica que los huesos que dominan la muestra son los que menos médula
poseen, mientras que en el caso de los camélidos jovenes la correlacién es igualmente negativa aunque poco
significativa (Tabla 4).

Camélidos adultos Camélidos jovenes
Tipo de andlisis I's P rs P
Densidad 0,105 0,508 -0,416 0,018*
indice de Utilidad -0,223 0,254 0,083 0,695
fndice de Utilidad (apendicular) -0,299 0,471 0,019 0,968
indice de Utilidad (axial) -0,255 0,278 0,093 0,714
Cavidad medular -0,847 0,008** -0,116 0,827

*Correlacidn significativa al nivel 0,05 **Correlacion significativa al nivel 0,01

Tabla 4: Correlaciones entre el %MAU de camélidos adultos y jévenes con valores de densidad
6sea, utilidad econémica (esqueletos apendicular y axial), indice de secado (esqueletos apendicu-
lar y axial), y cavidad medular de huesos largos (hiimeros, radioulnas, fémures, tibias, metapodios
y primeras falanges).

3 Parael célculo de lo observado versus lo esperado se considero la Tabla propuesta por De Nigris (2004) basado en los datos de
Stiner (1993, 1994, citados en De Nigris 2004) en donde la cabeza (hemicraneo y hemimandibula) presenta un MNE esperado
de 4 en el guanaco, la columna (cervicales, toracicas, lumbares, sacro) un valor de 27, el costillar (costillas y esternén) un valor
de 30, cinturas (pelvis y escapula) un MNE esperado de 4, las extremidades superiores (himero y fémur) 4, las extremidades
medias (radio, ulna y tibia) un valor de 4, extremidades inferiores (metatarso y metacarpo) un valor de 4, y por Gltimo el cal-
caneo Y las patas (calcaneos, falange 1y falange 2) un MNE esperado de 18.



100 Patricio Lopez M., Isabel Cartajena E., Boris Santander, Barbara Rivera y Camila Opazo

Lo anterior llama la atencidn dada la alta fragmentacion de la muestra, lo que seria el resultado de un proce-
samiento intensivo, especialmente de los huesos largos. Sin embargo, los resultados indican que no se rela-
cionaria necesariamente con la obtencién de médula. Por su parte, los resultados de las correlaciones entre el
indice de secado en los camélidos adultos son negativos, para el caso del esqueleto completo y para el esqueleto
apendicular, y positivo para el axial, aunque en todas las ocasiones con una baja significancia estadistica. No
obstante, estos resultados indican que es posible que esta estrategia de conservacion fuese implementada en
MAUO067, aspecto esperable considerando la elaboracién de ch arki en el mundo andino. Un resultado similar
a la de los animales adultos se observa para los camélidos jovenes, puesto que todas las correlaciones fueron
negativas y con una baja significacion estadistica (Tabla 5).

Camélidos adultos Camélidos jovenes
Tipo de andlisis r P r r
indice de secado -0,101 0,699 -0,264 0,290
indice de secado (apendicular) -0,600 0,208 -0,580 0,228
indice de secado (axial) 0,502 0,115 -0,395 0,204

Tabla 5: Correlaciones entre el %MAU de camélidos jévenes y camélidos adultos é Indice de
secado.

En general, la expectativa arqueolédgica del denominado “efecto ch’arki” (Miller 1979) en sitios en donde se pro-
duce este derivado es la de una sobrerrepresentacion de metapodios, falanges y craneos, mientras que lo inverso
es para los lugares de consumo. Una reevaluacion de este efecto por Miller y Burger (1995) sefiala que es posible
registrar la mayoria del esqueleto animal en las areas de produccion de ch’arki, mientras que en los sitios de con-
sumo esta visibilidad es baja. La identificacion del denominado “ch’arki schlepp effect” implica ademas que en
asentamientos emplazados en las tierras altas, la cabeza y miembros inferiores son conservados en el area de ma-
tanza, mientras que las unidades con mayor cantidad de carne son procesadas en sitios cercanos de produccion, en
el que también puede haber consumo in situ, complejizando de esta manera los escenarios de unidades transporta-
das y depositadas (Miller y Burger 1995). La produccién de ch’arki y chalona® es disimil y depende de la utilidad
econdmica de las carcasas utilizadas (Miller y Burger 1995), el cual se produce a partir de casi la totalidad de la
anatomia animal con la salvedad de la cabeza y las patas que son consumidos en los sitios (Miller y Burger 1995).

Si bien en el caso de MAUOG67 se observa una mayor representacion de craneos y metapodios, lo que se podria
ajustar a un escenario de produccion de ch’arki en detrimento al de consumo, en nuestro caso este modelo tiene
al menos dos problemas de aplicabilidad. En primer lugar, la ubicacién de los asentamientos en el area de estudio
no evidencian registros de un uso intensivo o estacional de &reas de mayor altura para la obtencién de recursos,
aunque algunas materias primas no locales usadas para la confeccion de artefactos liticos sugieren, al menos, una
movilidad hacia zonas cordilleranas (Pavlovic et al. 2011) y que la articulacion este-oeste traspasé los contor-
nos del Choapa para probablemente interactuar con sitios de la vertiente oriental de la Cordillera de Los Andes
(Troncoso et al. (2009). Por ejemplo, el sitio Cesped-3 (PIT-PT), en la precordillera en el curso superior del rio
Illapel, presenta evidencias de estos circuitos de movilidad como restos malacologicos de diversas especies (p.
ej. Concholepas concholepas, Chormytilus chorus, Fisurella sp., Mesodesma donacium, entre otros) (Troncoso
et al. 2004). Por consiguiente, en esta zona no encontrariamos sitios productores de ch’arki ubicados en tierras
altas como en los Andes punefios, sino que se encontrarian en el valle desde donde podrian redistribuirse a otras
zonas como la costa.

4 Chalona es un concepto que se refiere a un tipo de ch’arki, en ambos casos se considera la presencia de carne y
huesos a pesar que el termino de ch’arki puede hacer referencia a una carne sin huesos Miller y Burger (1995).
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Un segundo problema, dice relacion con la utilizacion de unidades anatomicas especificas para la confeccion
de artefactos u otro uso que va mas alla de la subsistencia. En el caso de MAUOQ67, este escenario se da por la
abundancia de metapodios y falanges (segundas falanges) y su uso como artefactos. Como se vera mas ade-
lante, los metapodios fueron usados intensivamente para la confeccion de artefactos para el trabajo litico y de
textiles, identificandose ademas gran cantidad de preformas caracterizadas por fracturas longitudinales y por el
rebaje por percusion de los bordes, tanto de metatarsos, como metacarpos.

Estos antecedentes, permiten situar la discusidn referente a la frecuencia y abundancia de unidades anatémicas
en relacion a la disponibilidad y explotacion de recursos cercanos a los asentamientos, la relacion de los sitios
dentro de un circuito de movilidad amplio y la utilizaciéon de unidades anatomicas especificas para labores
especializadas. En el caso del Valle de Mauro desde el Arcaico tardio hasta el PT, las evidencias taxonémicas
y los perfiles anatomicos de los sitios estudiados indican una disponibilidad no menor de camélidos en los es-
pacios aledafios al sitio, por lo que, tanto el consumo de camélidos, como la produccion de ch’arki o chalona
pudo realizarse en los mismos sitios sin necesidad de depender de areas de captura mas elevados; de esta forma,
ambas actividades no son faciles de discriminar. Esto se relaciona ademas a la ubicacion del valle y su caracter
de intermediario entre la costa y zonas cordilleranas, la que nos hace pensar en areas que congregan recursos
de los tres nucleos y que fueron redistribuidos tanto en el eje este-oeste como norte-sur. Por esto, las expecta-
tivas en los registros zooarqueolégicos para los valles intermedios es de actividades de produccion, consumo e
ingreso de recursos requieren de modelos propios para su correcta interpretacion. Al respecto, la utilizacion de
unidades anatomicas especificas para labores especializadas es un aspecto que generalmente no se considera
al momento de abordar los perfiles de abundancia y frecuencia de huesos (Lyman 1994). En MAUO067, esta
situacion no es menor y puede relacionarse a actividades especificas, como la confeccion de textiles, la cual
ha sido observada para otros registros del valle y del norte semiarido como el sitio Cesped-3 (Becker 2004,
Troncoso et al. 2004)

Termoalteraciones y huellas de procesamiento

Uno de los aspectos llamativos del registro de MAUOQG67 es la escasa presencia de temoalteraciones en la mues-
tra, ya que 439 de un total de 1.685 especimenes asignados a camélidos, presentaban signos de exposicion al
fuego (Tabla 6). Esta muestra puede estar sesgada por corresponder a un conjunto identificado taxondmica-
mente, no obstante, como se presentd al principio esta situacion se observa también en astillas, huesos planos
y fragmentos minimos de mamiferos indeterminados, debido a que 4.100 restos de un total de 11.173 pre-
sentaban termoalteraciones. Este tipo de alteracion se produce mayoritariamente por la utilizacion de huesos
como combustible o producto del descarte en fogones y, a veces, durante la preparacion de alimentos. Parte
del registro de MAUO67 proviene de fogones en donde es probable que estos tres escenarios se hayan dado
simultdneamente.

NISP total NISP no quemado NISP quemado NISP carbonizado NISP calcinado
1685 1246 198 189 52

Tabla 6: Termoalteraciones observadas en los restos de camélidos grandes y pequefios en el sitios
MAUO067.

En la Figura 2, se observa la distribucion de las marcas de procesamiento de todos los camélidos grandes ana-
lizados, tanto jovenes como adultos. Estas marcas son producto de la desarticulacién primaria y secundaria,
y estan localizadas en zonas de inserciones y paquetes del esqueleto axial como apendicular. Pese a estas evi-
dencias, no se observaron marcas de fileteado, aunque esta situacion no implica que esta actividad no se haya
Ilevado a cabo en el sitio, debido a que las marcas de procesamiento son epifendmenos y dependen de maltiples
factores como el tipo de instrumento, la intensidad del procesamiento, cantidad de tejido blando, entre otros.
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Figura 2. Huellas de corte (expresadas en MNE) observadas en los restos de camélidos grandes
del sitio MAUO67.

Artefactos

Del sitio MAUO0G67 se contabilizaron 147 artefactos, provenientes de los primeros cuatro niveles de excavacion,
siendo el Nivel 3 (20-30 cm.) el més denso y el Rasgo 1 el menos denso (Tabla 7).

Superficial Rasgo 1 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
N % N % N % N % N % N %
3 2,04 1 0,68 22 14,96 50 34,01 63 42,85 8 5,44

Tabla 7: Artefactos dseos del sitio MAUO94 de acuerdo a su distribucién por niveles de excavacion.

Dado que un 78,23% de las piezas (N=115), conserva la porcion activa o un rasgo diagnéstico como perfora-
ciones claves, se consigui6 una excepcional identificabilidad de los artefactos, lo que permitié su asignacion
morfoldgica precisa. Asi, se obtuvieron 4 morfologias generales: (1) aguzadas (N=16; 10,88%), (2) aguzado-
romo (N=72; 48,97%), (3) redondeado (N=8; 5,44%) y (4) un Unico espécimen Bi-apuntado aguzado-aguzado
romo (N=1; 0,68%). Un total de 40 piezas fueron rotuladas como “indeterminados” (27,21%), debido a que no
fue posible identificar su extremo activo. Por otro lado, 10 artefactos corresponden a categorias que no presen-
tan extremo activo, como es el caso de los colgantes u otras piezas perforadas (6,8%).

En términos del hueso soporte utilizado para fabricar los artefactos, existe una seleccién mayoritaria de uni-
dades del esqueleto apendicular de camélidos, que permiten, tanto la obtencion de astillas largas, como de un
grosor aceptable para su elaboracion. Esta idea, se puede reafirmar al observar la estructura morfologica de los
artefactos en donde, con excepcion de aquellos artefactos perforados y de aquellos en los que no fue posible
identificar una porcion tecnoldgicamente activa, la totalidad corresponde a artefactos longitudinales con pun-
tos activos ubicados en el extremo distal de la pieza. Al respecto, 29 artefactos estan construidos a partir de
metapodios de camélidos (19,72%), lo que convierte a dicha unidad anatomica en la mas representada de las
unidades identificables, probablemente debido a la simpleza general en el procedimiento para la obtencion de
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preformas utilizables en el proceso de manufactura, las cuales también fueron registradas en el sitio, y también
a las cualidades de estos huesos para su uso en diferentes actividades. Un grupo de piezas importantes concier-
nen a aquellas de extremo distal aguzado romo y seccion trasversal ovalada, que corresponde a la combinacion
de morfologias representadas dentro de las categorias observables (excluyendo a los indeterminados y a los
artefactos perforados), con un 40% del total. Estos artefactos, exhiben los estigmas macroscopicos tipicos de
artefactos utilizados como compresores extremo-distales, utilizados en la talla por retoque de material litico,
confirmandose dicha observacion a través del analisis en el microscopio electronico (Figura 3A).

Al menos 3 artefactos presentan caracteristicas morfoldgicas propias de las agujas (didmetro pequefio, regular,
pulido extendido y extremo distal aguzado), dos de las cuales exhiben las perforaciones correspondientes a los
“o0jos”, y utilizados en fibras vegetales o animales en el sitio (Figura 3B), evidencias que se unen al registro de
torteras en ceramica y piedra mencionadas en parrafos anteriores, y que indican la elaboracion de textiles en el
sitio. Por otro lado, algunas de las piezas recuperadas y elaboradas a partir de metapodios de camélidos, guardan
semejanza morfoldgica con lanzaderas® y posibles apretadores para el trabajo textil recuperados en contextos
de la puna de Atacama, apoyando la hipdtesis de una produccion textil local. Dentro del conjunto de los objetos
perforados, destaca ademas un colgante elaborado en hueso plano, de morfologia romboidal, completamente pu-
lido y con sus bordes planos. Esta pieza se encuentra bastante afectada por la accion de raicillas en su superficie,
sin embargo, corresponde a una evidencia Unica en el registro éseo del Valle de Mauro (Figura 3C). Ademas, 10
artefactos corresponden a categorias que no presentan extremo activo, como colgantes o torteras (6,8%); entre las
cuales se han identificado 8 segundas falanges de camélidos del grupo grand,e que exhiben perforaciones en su
diafisis y cuya funcionalidad y proceso de manufactura se encuentra atin en estudio (Figura 3D).

l ﬁ é‘ﬂB

Figura 3. Artefactos dseos del sitio MAUO67, (A) Artefacto de extremo aguzado romo con rastros
microscépico que indican su uso como compresores para el retoque de material litico, (B) dibujo
de aguja, (C) colgante y (D) segunda falange con perforacién en su diéfisis (Dibujo de aguja reali-

5 Pieza del telar, alargada y puntiaguda, que lleva un carrete de hilo en su interior y que utilizan los tejedores haciéndola
correr a uno y otro lado del telar, entrecruzando los hilos de la trama con los de la urdimbre para formar el tejido.
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zado por Elvira Latorre)
Discusion y Conclusiones

Uno de los aspectos de mayor interés dentro del registro del sitio MAUO67 corresponde a la presencia de lla-
mas (Lama glama) cuyo tamafio se encuentra dentro de los estandares conocidos de las especies usadas para la
carga en circuitos caravaneros y que se condice con evidencias similares para sitios costeros y del interior (Bec-
ker 2004, Troncoso et al. 2004, 2009). A este registro se unen morfotipos asignables a Lama guanicoe, lo que es
esperable puesto que las evidencias liticas sustentan importantes actividades de apropiacion de faunas silves-
tres que complementaron la dieta y amortiguaron la matanza de animales domesticados. Un tercer morfotipo
de menor tamafio podria corresponder a animales domésticos criados locamente para fibra y carne. Una via de
estudio que se encuentra en proceso es la de los is6topos estables en donde las muestras del grupo grande pre-
sentan una dieta con dominio de plantas C, (que dominan el paisaje del Valle de Mauro), mientras que algunos
ejemplares del grupo pequefio presentan una leve inclusion de plantas C, ademas de valores de 6"°N mas altos
(Lopez et al. 2012b). La inclusion de plantas C, en ejemplares del grupo pequefio puede deberse a la ingesta
de maiz, sin embargo, esto no explica a cabalidad que los valores de 6*°N sean més elevados. La presencia de
diversos camélidos se ajusta a un escenario que se articula constantemente por medio de caravanas, y en donde
lainclusidn y circulacion de especies de camélidos para su uso en la confeccidn de textiles, como animales de
carga y para el consumo y extraccién de recursos es esperable, siendo una actividad recurrente del Estado Inca.
Por su parte, la ausencia o la nula visibilidad de restos de vicufias (Vicugna vicugna) en MAUOG7 y en todos
los sitios analizados plantea una baja necesidad de recurrir a ambientes mas elevados para la apropiacion de
recursos, siendo el valle y sus inmediaciones una fuente importante de taxa para distintas necesidades. A esto
se une la posible crianza de camélidos en el mismo valle o en su cabecera, aspecto que es dificil de identificar
a partir Unicamente de las evidencias zooarqueolégicas y cuyo analisis se encuentra en proceso a través de
otras lineas de investigacion. La escasa presencia de neonatos en el sitio no permite discutir sobre este tema
ni tampoco es una variable de uso estacional del area considerando otros tipos de registros que apuntan a un
asentamiento estable y prolongado.

En relacidn a lo anterior, los perfiles anatdmicos indican el ingreso de animales completos al sitio, lo que apoya
la idea de capturas de animales en las cercanias de éste. Estos perfiles, en conjunto con rastros culturales, como
la exposicidn al fuego y huellas dejadas por el procesamientos, indican ademas el uso de parte de la anatomia
animal para el consumo intrasitio, para la elaboracion de subproductos como el ch’arki, y para la confeccion de
artefactos para actividades especializadas. El analisis morfofuncional de los artefactos dseos identificados en
este sitio indica que una alta frecuencia fue utilizado para el trabajo de textiles y/o en fibras blandas, evidencias
que se complementan con las de las torteras elaboradas en ceramica y piedra, ademas de actividades de reavi-
vado y retoque de material litico. Asimismo, la diversidad de tamafios de camélidos en MAUO67 es también
sugerente, y puede relacionarse a una compleja seleccion de animales para la obtencion de fibras, aspecto que
requiere de una mayor investigacion.

Este conjunto de evidencias fortalece la idea de una légica de asentamiento y de explotacién y produccion de
recursos, que integra espacios y ambientes alejados como costa e interior. Por un lado, la explotacién de recur-
sos especificos en la costa y la produccion de bienes como los textiles, ceramicos y subproductos derivados de
los recursos faunisticos en el interior, y unidos a través de circuitos caravaneros, son un reflejo de esta interac-
cion para los diaguitas tardios y reflejan actividades especificas de grupos bajo el control incaico. Tal situacion,
para Troncoso et al. (2009), puede explicarse a través de la I6gica de la mit'a, en donde se aporta mano de
obra para la realizacion de tareas particulares, como la explotacién de determinados recursos y la produccion
de bienes. Las evidencias arqueofaunisticas, en concreto aquellas que provienen de los restos de camélidos,
apoyan estas labores especificas (artefactos para la confeccion de textiles) y los medios necesarios (llamas)
para la circulacion constante, tanto en une eje latitudinal, como longitudinal. El caso particular de los textiles
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para el mundo inca no es menor, ya que es un recurso significativo dentro de sus estrategias de reciprocidad y
redistribucion (Troncoso 2004), y en el Norte Semiarido existen abundantes evidencias de su manufactura para
el PT. Por esto, consideramos que futuras investigaciones deben considerar este ambito de produccion como
una variable mas en la integracion de datos zooarqueoldgicos, ya que cruza tanto la identificacion taxondémica
de camélidos, la confeccion de artefactos previa seleccion de huesos especificos, y la implicancia de esta selec-
cion en los perfiles anatomicos de los conjuntos analizados.
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